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100% Renewable Energy Scenario 2050 for Japan 

日本の 2050 年 100％再生可能エネルギーシナリオの研究 
 
Haruki Tsuchiya Jusen Asuka    Manabu Utagawa   Yutaka Tonooka   Toshihiko Masui  

槌屋治紀*１     明日香壽川*2    歌川学*3          外岡豊*4        増井利彦*5     

 
Mikiko Kainuma   Hironao Matsubara  Kentaro Tamura 

甲斐沼美紀子*6  松原弘直*7        田村堅太郎*8 

 
Abstract 

This study shows a 100% renewable energy scenario in 2050 for Japan in order to decrease carbon dioxide emission. 
We estimated the future energy demand by assuming activity level and efficiency improvement in 2050. Activity level 
will mainly depend on the decreasing population. We surveyed the potentials and prospects of domestic renewable 
energy sources such as hydro power, photovoltaic (PV), wind power, geothermal power, biomass and solar heat. The 
results of surveys are used to allocate renewable energy supply to end-use energy demand. We performed dynamic 
simulations of renewable electricity supply to the electricity demand using hourly weather data, AMEDAS2000 for 
842 sites nationwide. A 100% renewable energy scenario is synthesized to supply combination of renewable energies 
to electricity and thermal energy demand. The surplus electricity is used to EV, FCV, high temperature heating 
demand and heat pumps for low temperature thermal demand.   

 
Keywords: Renewable Energy, Energy Demand, Energy Efficiency, Photovoltaics, Wind power 
キーワード：再生可能エネルギー,エネルギー需要,エネルギー利用効率,太陽光発電,風力発電 

 

１．はじめに 

2015年末に行われた気候変動枠組条約締約国会議

（COP21）ではパリ協定を締結し,世界各国が持続的

な未来のエネルギー計画を立て ,温室効果ガスの排

出量を削減して ,21 世紀後半の大気温度の上昇を

2℃未満に、できれば 1.5℃未満に抑制することが目

標として宣言された.そのためには,エネルギー利用

効率を向上させて,エネルギー需要を減少させ,同時

に二酸化炭素を排出しない再生可能エネルギーの供

給を拡大してゆく必要がある.原子力や CCS を利用

すれば CO2 排出をゼロにできるが、コスト、安全性、

環境への影響、実現性に問題が多い (1)．すでに 2050

年を目標年として日本で 100％再生可能エネルギー

により供給するシナリオ研究が行われている (2).世

界全体についても同様の研究が行われている (3)．こ

こでは、将来のエネルギー需要を詳細に検討し、熱・

燃料需要への再生可能エネルギーの供給も含めて日
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